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i SUNUM PLANI

= Iklim nedir
s Vektor nedir

= En sik hastaliga yol acan vektorler ve
vektorlerle bulasan hastaliklar (VBH)

= Iklim degisikliginin gliniimiizdeki etkileri
= Gelecekteki ongoriler
= Alinabilecek onlemler



IKLIM

= Iklim, bir yerde uzun bir
sure boyunca
gozlemlenen sicaklik, nhem,
hava basinci, riizgar, yadis,
yagis sekli
gibi meteorolojik olaylarin
ortalamasina verilen addir.

= Bir bolgenin iklimi, yillar
icerisinde degisiklik
gosterebilir



https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1cakl%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/Nem
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hava_bas%C4%B1nc%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzg%C3%A2r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F%C4%B1%C5%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/Meteoroloji

‘.L VEKTORLER

= Bir etkeni bir omurgalidan
baska bir omurgaliya
tasiyan eklembacaki
(artropod) veya diger
omurgasiza verilen addir.

= En sik hastalik bulastiran
vektorler; sivrisinek, kene,
kum sinekleri, bit, pire,
salyangoz...




Vektorle Bulasan Hastaliklar
(VBH)

Main vectors and diseases they transmit @mathi__eu

Fleas
= Dengue fever

Rift Valley fever = Plague
Yellow fever ) = Rickettsiosis
Chikungunya ’ '

Zik a
tea Tsetse flies

=  Japanese encephalitis = African trypanosomiasis
= Lymphatic filariasis -

- West Nile fever
Triatomine

N— I
% = Chagas disease (American trypanosomiasis)
R S _—

= Malaria Haemagogus

= O’nyong’nyong
% = Mayaro (assumed vector)

Black flies

= Leishmaniasis

= Onchocerciasis (river blindness)

Ticks = Crimean-Congo haemorrhagic fever
= Lyme disease - -
- Relapsing fever (borreliosis) Aquatic snails

= Rickettsial diseases
= Tick-borne encephalitis = Schistosomiasis (bilharziasis)
= Tularaemia




‘L VBH

= Ulkemiz Asya, Avrupa
ve Afrika arasinda dogal
kopru

= TUrkiye'de toplam 107 VECTOR-BORNE -
zoonotik hastalik

=« 19 farkh VBH

= Onemli bir halk saglhg
sorunu

ZOONOTIC DISEASES

Turkiye Parazitol Derg 2020;44(3):168-75



‘_L VBH

= Vektor-patojen-konak iliskisini iceren
bir ekosistem ve cevresel kosullara
bagimli

= Sicaklik, yadis degisiklikleri, minimum-

maksimum sicaklik degerleri, hastalik M.ﬁ
bulasinda etkili

= VektOr veya rezervuar icin daha uygun

veya elverigsiz ortam VECTORS i

= Sicaklik degisimi, kuraklik veya asiri
yagis sonucu popllasyonun yer
degisimi, tarim ve barinma
aliskanliklarinda degisim




Kuresel Isinma

Son 50 yilda toprak ve
okyanus sicakliklarinda
artis, buzullarda erime,
deniz seviyesinde yukselme

VBH icin yeni gecis zonlari

Yeni salginlara hazirlik
ihtiyaci

Hayvanlarda, insan
enfeksiyonu icin potansiyel
potansiyel 10.000 yeni virus




Ulkemizde Kiiresel Isinma

Akdeniz ulkeleri kiuresel
Isinmaya duyarl

Ulkemiz de kiiresel iIsinmadan
etkileniyor

Yillhik ortalama sicaklik11.69°C,
yagis 576.82mm

2050 yilina kadar orta ve dogu
bolgelerde 2.5°C, kiyi
bolgelerde 1.5°C sicaklik artisi,
deniz seviyesinde 25cm artis
ongorultyor (IPCC)

§5P1:26 (2081-2100)
() Best estimate (scaled) (b) High-warming models

(c) Very-High-+warming models

4 32840 1152 %3
C

§5P5-5.5 (2081-2100)

(d) Best estime (scaled) (e) High-warming models {f Very-high-twarming models

4 4 543202 3 45 6 8
T

Intergovernmental Panel on Climate Change 2012



Vektorler ve VBH

+

= VBH patogenezi; 3

asama: /&\ ﬁ\

> Enfekte konaktan kan Extrinsic  Infection
[ncubation
emme
> Vektor icerisinde ; W -
amplifikasyon, ekstrinsik \ Incubation

inklibasyon periyodu (EIP)

> Yeni konaga etkeni
bulastirma

"> Vector
Infection



Vektorler ve VBH

Vektorler icin genetik olarak kompetans ve vektor icinde
amplifikasyon gerekli

Vektorler, soguk kanli, termoregiilasyon yok, EIP ve
amplifikasyon sicaklik bagimli

Virlis amplifikasyon sireci bir esik sicaklik degeri sonrasi
baslar, optimum sicakliga yaklastikca bu siire kisalir

Sicaklik vektorlerin yasam suresi, GUremesi ve beslenme

CIUZGI"]I Uzerlne de etklll Median EIPs, in DPF, estimated for three WNV strains

Nem ve yagis miktari da etkili i o e
18°C 31 31 33
22°C 17 17 18

26°C 11 11 12
30°C 8 8 8

J Med Entomol. 2015 Sep; 52(5): 1083-1089



Iklim Degisikliginin
i Sivrisinekler {izerine Etkileri

Etken, konakta stabil
(termoregulasyon) ancak
sivrisinekte cevre sicakligina duyarli

s Aedes aegypti, Dang virusu
amplllflkaSYOnU 20'350(: araS|nda Aedes aegypti ‘

s Ae. albopictus, Zika ve Chikungunya

FROM THE SOUTH
1S MOVING IN.

= Avrupa’da ithal vaka ve vektor
mevcut ancak amplifikasyon
olusmadigi igin salgin gordlmuyor

virds amplifikasyonu da ayni sekilde % o
I




Iklim Degisikliginin
i Sivrisinekler izerine Etkileri

s Aedes aegypti, yumurtadan yetiskin hale gecis orani sicaklik
15C'den 20°C'ye cikinca % 90 artiyor, 35°C'de % 60 azaliyor

70 100
-~ <4 — Development to adult
—‘ S A ........... . .......... EIP length s 90
60 = ~——&—— Blood fed
X == =& = == Survival to adult
; 80
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Percent (survival to adult and blood fed)

Days (EIP length and development to adult)

no
o

o

Environ Health Perspect. 2013
Temperature (°C) Nov-Dec; 121(11-12): 1264-1272



Iklim Degisikliginin

i Sivrisinekler lizerine Etkiler

Genetik olan vektor
kompetansi degismez

Amplifikasyon ve vektorel
kapasite sicaklik
degisimlerinden etkilenir

EIP ve beslenme aktivitesi
sicaklik bagimli, sicakhk
cok fazlaysa serin ve nemli
ortamda dinlenir

Nem va yagis miktari da
onemli

Why the Zika virus flourishes in hot weather

Zlka virus sproad
by mosguitans

0

HEAT MAKES
MOSQUITOES
HUNGRIER

0

TERRITORY
EXPANDS TO
NEW AREAS

2

WARM AIR
INCUBATES
VIRUS FASTER




Iklim Degisikliginin
‘L Sivrisinekler izerine Etkileri

*?‘ " efsam Aedes albopictus - current known distribution: September 2017
» Aedes albopictus - ¢ g L
(Dang, Chikungunia, S v

Zika) ilk kez 1990'da T
Italya'da. GUinlimiizde s
Akdeniz ulkelerinde '~ aaaaa

= Avrupa’da gectigimiz _ B
yillarda kucuk capli i
lokal sitma, Dang =
atesi ve Chikungunya
salginlari

lllllllllll

|
I} v map 1 <o Visctored prapct. The migs are valdated by desirated sernal experts prior to pubiication, Fiease rote that the datq
of the cout Countres/Ragions are deplayed at diflerent scales to facifate ther visualtzabon. Adminstrative boundanies: EEunGeographics; SUNFAC; ETurtetat. |




Iklim Degisikliginin
i Sivrisinekler Uzerine Etkilers

Aedes aegypli

Aedes albopictus

s Aedes albopictus
Balkanlar, adriyatik
kiyilari, Ispanya, Beneliiks

tlkeleri ve Bati

’ /
Almanya’da uygun yasam
alanlari S
» Aedes aegypti (Dang), " :
uygun yasam alanlari
m ev CUt anc ak tespit Climatic suitability for Aedes aegypti and Aedes albopictus (Asian tiger mosquito) in Europe

Suitability (%)

EEEOOCOCOOE = Em” O
09 10-19 2029 3039 4049 5059 669 7079 8089 90-100  Nopredicton

edilemedi, risk dusuk

J Roy Soc Interface. 2012;9:2708-17.



Iklim Degisikliginin

Sivrisinekler Uzerine Etkileri

= Aedes icin 0ngoru;
Ingiltere, Balkanlar ve Orta
Avrupa’da yayginlasma,
kiy seridi ve Akdeniz
tlkelerinde azalma

= Akdeniz Ulkelerinde artan
maksimum sicaklik ve
kurakhga bagl
Chikungunya riski azaliyor

2021-2040

2041-2160

2061-2080

X 0.3-0.
[ 0.1-0.2 1N >04
Chikungunya under the baseline and Representative
Concentration Pathway

Int J Environ Res Public Health 2015;12:6333-51.



Iklim Degisikl
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i Sivrisinekler Uzerine Etkileri
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s Culex (WNV), 2010 yilindan itibaren Giney ve

Dogu Avrupa’da salginlar

= Salginlarda artan sicakliklar sorumlu tutuluyor

FEMS Microbiol Lett. 2018 Feb 1;365(2)



Iklim Degisikliginin
i Sivrisinekler Uzerine Etkilers

= Ulkemizde Aedes cinsi
sivrisinekler Trakya,
Marmara, Ege
bolgelerinde

= Ozellikle Karadeniz
Bolgesi'nde yaylima

- I H . d Distribution of Aedes albopictus and Aedes aegypti in Turkiye. Green color
eg I Im I n e shows presence of both species; yellow (based on published data) and blue

(M. Akiner, personal communication) show the presence of Aedes albopictus.

s Culex cinsi sivrisinekler
Ege Bolgesi'nde

Acta Trop. 2023 Jul:243:106893



Iklim Degisikliginin
‘L Sivrisinekler Uzerine Etkilers

(a)

= WNV icin Avrupa’da
vektoriin ve hastaligin
dagilim bolgesinin
degisecegi 6ngoérilayor

= 2025-2050 arasinda ®)
dzellikle Kuzeydogu :
Yunanistan, Dogu
Hirvatistan ve
Turkiye'nin Kuzey ve ‘ | &g
Bat| Sl nd d yaY| | Im ta h m | N West Nile Virus infections: projected future distribut)ion in Europ‘e. Projected

. probability of districts with West Nile Virus infections for 2025 (a) and 2050 (b),
ediliyor

Environ Health 2016;15(Suppl 1):28.
Sci Rep 2017;7:3813



Iklim Degisikliginin Sitma
Bulasi Uzerine Etkileri

Anophel tiru sivrisinek

Artan sicaklilar nedeniyle ylksek rakimlara
yayllma egiliminde

Iran, Madagaskar, Kolombia, Etiyopya’da

malarya insidansi yiksek rakiml bolgelerde
artiyor

Cin'de yapilan calisma; ylksek bdlgelerde
minimum, alcak ve sicak boélgelerde maksimum
sicakliklara duyarli

Soguk bolgelerde minimum sicakliklardaki
yukselis sitma gecisini artiryor, sicak
bolgelerdeki maksimum sicakliklardaki artis
S|tma geg|§|n| aza|tly0r Epidemiol Infect. 2018 Jan;146(1):89-99

Science. 2014 Mar 7;343(6175):1154-8
J Vector Ecol.2012 Dec;37(2):402-6




Iklim Degisikliginin Sitma
i Bulasi (izerine Etkiler

= Yadis miktari ve su baskinlari etkili TR T
= Uganda ve Zambiya'da fazla yadis o i,
sonucu sitma vakalarinda %30 gl elig
artis - ey i

= Yagis miktarinda azalma, alcak ve
kiyl bolgelerde sitma insidansinda
azalma, yuksek rakimli bolgelerde
artis

= Asiri kuraklik sonucu su
depolarinda artis, malarya
insidansinda artma

Clin Infect Dis. 2022 Jul 6;74(12):2191-2199



Iklim Degisikliginin Sitma
‘L Bulas! Gizerine Etkileri

= Avrupa’da son yerli vaka
1975'%te

= Anofel Avrupa’da yaygin
ancak sosyoekonomik
dlzey, erken tani ve tadavi
nedeniyle salgin yok

= 2009’da Yunanistan’da
kucuk bir salgin

Emerg Infect Dis. 2013;19:784-6.



Iklim Degisikliginin Sitma
‘L Bulasi (izerine Etkiler

= Ulkemizde Anofel dahil = =& S S S
64 sivrisinek turdu
= Akdeniz ve Glineydogu

Anadolu Bolgesi‘nde
P.vivax 3
» Ulkemizde 1977'de

115.512 vaka, son yerli
vaka 2010

= Eliminasyon
= Importe vakalar mevcut =«
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Iklim Degisikliginin Dang Atesi

Bulasi Uzerine Etkiler

Sistematik calisma az
Ae. aegypti ana vektor

Singapur’da sicaklik artisina bagli
insidansinda %14 artis

Nepal'de daha ylksek rakimlarda
vaka artisi, Katmandu (1400m)
salgin

Porto Rico’da deniz suyu
sicakliginda 1°C artis, Dang
insidansinda %3.4 artis

2
S

1::- f!*l\
E' ll a

i f' I

- ; &
P
E=] s
o o
§_ Toge BogBoge? e
o
i

Time series of annual incidence of dengue in Singapore,
1974-2011.

lelele

PL0oS One. 2015;10(6):e0129869 «
Int J Environ Res Public Health. 2014;11(9):9409-28.



Iklim Degisikliginin Dang Atesi
i Bulasi (izerine Etkiler

= Vietham’da yillik 50mm Positie Water Storage Containers
yadis artisi, %1 nem artisi, e —(——
Dang salgini riskininde %1 Rt
artis Gemiganuchce i

= Avustralya’da asirn kuraklik e
sonrasi su depolarina bagli oo m

Cut down plastic milk bottle B

/4 e. aegypt/. yoé un I u g u nd a Metal laundry basket B

Mop bucket B

artis, iklim degisikligine

Pot plant base B

sekonder insan davranig g |

0 10 20 30 40 50

degisikligi etkisi aNumber

Glob Health Action. 2014;7:23119
Int Health. 2013;5(4):251-8.



Iklim Degisikliginin Diger VBH
Uzerine Etkllerl

= Cece sinegiyle bulasan Afrika
uyku hastaligi, Bati Afrika’da
artan sicaklik ve azalan yagis
nedeniyle son 50 yilda Gana
ve Fildisi Sahilleri’'nin glineyine

yayiliyor

= Zembezi Vadisi'nde artan
sicakliklara bagl, cece sinegi
populasyonunda azalma,
yuksek rakimli bolgelere
yayllim




Iklim Degisikliginin Keneler
Uzerine Etkileri

B " efsam Ixodes ricinus - current known distribution: October 2017

L ricinus Avrupa‘’da baskin
Yilda 65.000 Lyme vakasi
TBE, son 30 yilda %400 artls

uuuuuuuuuuu

Keneler nem ve sicakliga
duyarl 7~

Isveg, Slovakya ve
Avusturya'da daha yuksek e
rakiml bolgelere yayilma ...
egilimi == N




Iklim Degisikliginin Keneler
Uzerine Etkileri

Kenelerle bulasan diger
hastaliklar icin veriler

Kisitli

Akdeniz ulkeleri

gelece
icin da
gelece

kte KKKA yayilimi
Na uygun hale

K

Ulkemizde KKKA yaygin

Riketsiyal hastaliklarla
ilgili calisma ve ongoru

yok

2002 2007

::::::::::::::::

j Boes -t m
2014 HR 2017
Incidence of Crimean-Congo Hemorrhagic Fever in provinces of Turkiye
between 2002 to 2017

Acta Trop. 2023 Jul:243:106893



Iklim Degisikliginin Diger VBH

Uzerine Etkileri

Avrupa’da tatarcikla bulasan
en yaygin hastalik laysmanyaz

Yunanistan, Turkiye ve
komsularinda yaygin

Vektor sicakliga cok duyarl

Laysmanyazin gelecekte, o X
Avru pa ’da G u ney’den Ku Zey’e Geographical distribution of Plebotomus ariasi and

v . e et Plebotomus sergenti under the pessimistic climate change
scenario A2a and the optimistic climate change scenario
d Og ru yayl I m a SI O n g O ru I uyo r B2a for the three time periods (2020, 2050 and 2080).
Gray color indicates areas predicted to be stable for the

ArJa ntl n ’ne Ku Zeylde n G u ney’e species absence, orange color indicates areas to be

gained by the species, green color indicates areas to be

I lost by the species and red color indicates areas to be
yaYI “ I I stable for the species presence

Phieboto

Phlebotomus ariasi

Parasit Vectors. 2018;11(1):461



Iklim Degisikliginin Diger VBH
Uzerine Etkileri

Olgu Sunumu

YOZGAT ILINDEN BILDIRILEN ILK TATARCIK HUMMASI VAKASI

FIRST SANDFLY FEVER CASE REPORTED FROM YOZGAT CITY

Serdar GUL', Dilek YAGCI CAGLAYIK?, Dogan Baris OZTURK?, Murat YESILYURT", Yavuz UYAR?
'Kirikkale Universitesi Tip Fakiiltesi, Enfeksiyon Hastaliklar1 ve Klinik Mikrobiyoloji Anabilim Dali, KIRIKKALE
‘Turk Halk Saghg Kurumu, Viroloji Laboratuari, Arbovirus tinitesi, ANKARA
3S.B. Ulucanlar Goz EAH, Enfeksiyon Hastaliklar ve Klinik Mikrobiyoloji, ANKARA
4S.B. Tekirdag Devlet Hastanesi, Enfeksiyon Hastaliklar ve Klinik Mikrobiyoloji, TEKIRDAG
Gelis Tarihi: 26.06.2013 Kabul Tarihi: 28.07.2013

= Tatarcik hummasi (Sandfly fever), vektor; tatarcik (phlebotomus)

Ulkemizde 0-600m rakim, Avrupa’da maksimum 800m, Yozgat:1000m
uzeri

J. of Vector Ecology, 32(2):269-279 (2007)



Ozet

Klresel 1sinma ve kuraklik
Vektorlerde termoregulasyon yok
Sicaklik ve neme son derece duyarl

Ulkemizde ve diinyada 6zellikle sivrisinek ve kum
sinekleri deniz kenari ve alcak rakimli bolgelerden
yuksek rakiml bolgelere yayilma egiliminde

Yeni gecis zonlari, yeni salginlar

Multidisipliner calisma, etkili slirveyans ve erken
tani onemli
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Sabriniz icin tesekkdrler...
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