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Sunum planı
İŶǀaziǀ mantar eŶfeksiyoŶlarıŶıŶ mikrobiyolojik taŶısı

• Mikroskopi

• Kültür

• Kültüre dayalı güŶĐel metodlar

• Serolojik testler

• Moleküler testler

• GüŶĐel taŶısal teknikler
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İŶvaziv Mantar EŶfeksiyoŶları (İME)

• Riskli hasta grubunda öŶeŵli
mortalite ve morbidite nedeni

Mortalite oraŶları;

1. Candida (%50)

2. Aspergillus (%80-100)

Erken tedavi=Mortalite
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MaŶtar hastalıkları hastaneye yatış ŵaliyeti 

• Toplam tıďďi ŵaliyeti= 4,6 milyar dolar 

• Candida eŶfeksiyoŶları ;26.735 hastaŶeye yatış, toplaŵ ŵaliyet 1.4 milyar dolar) 

• Aspergillus eŶfeksiyoŶları ;14.820 hastaŶeye yatış, 1.2 ŵilyar dolarlık toplaŵ ŵaliyet)

• ͞Bu maliyetler ŵuhteŵeleŶ gerçek ekoŶoŵik yükü olduğuŶdaŶ az 
gösterŵektedir.͟

• ͞Bu analizde, ŵaŶtar teşhisi koŶulŵadaŶ öŶĐeki gereksiz testler, tıďďi 
prosedürler ve uyguŶ olŵayaŶ tedaviyle ilgili ŵaliyetler de hesaďa katılŵadı.͟
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Erken TaŶı ÖNEMLİ!!!

USA’de yapılaŶ bir 

analiz

Terrero-Salcedo D, J Clin Microbiol 2020. 



Invaziv ŵaŶtar eŶfeksiyoŶlarıŶıŶ taŶısı 

• Klinik bulgu 

• Radyolojik bulgu 

• Histopatolojik bulgu 

• Mikrobiyolojik bulgu 

ďileşeŶleriyle ve çok disipliŶli ďir yaklaşıŵ ile konur. 
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Mikrobiyolojik TaŶı
1. Direk mikroskopik inceleme

2. Kültür
3. Serolojik yöŶteŵler (Özgül antijen/antikor belirleme)

4. Moleküler yöŶteŵler (PCR)
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İŶĐeleŵe içiŶ uygun numuneler

• Kan--- Dezenfeksiyon kurallarıŶa uygun alıŶŵalıdır

• Bronkoalveoler lavaj- Ağzı kapalı, steril kapta ve 5-10 ml olŵalıdır

• Balgam

• İdrar--- 2 sa oda ısısı, 24 saat ďuzdolaďı

• Abse dreŶajı

• Derin doku-organ biyopsisileri—Steril koşullarda, SF içiŶde ;fikzatif değilͿ

• Steril vüĐut sıvıları- 2 ŵl deŶ fazla olŵalıdır
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Mikroskopik İnceleme

BAL, Aspergillus spp, 45° açılı, dallanan
septalı hifler

Candida albicans
A-germ tube; B- Klamidospor
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Biyopsi ŵateryaliŶde ǀeya iğŶe 
aspirasyonu ile alıŶaŶ ďir örŶekte 

maya hücresi ve psödohif yapısı



Mikroskopi: Etken hakkıŶda erken fikir verir

• Mantar eleŵaŶlarıŶıŶ doğrudaŶ klinik örŶeklerde saptaŶŵasıŶa
imkan verir (Cryptococcus içiŶ BOS’da ÇiŶi ŵürekkeďi)

• Mantar eleŵaŶlarıŶıŶ morfolojik görüŶüŵlere dayalı olarak

taŶıŵlaŶŵasıŶa katkı sağlar: septaŶıŶ ǀarlığı, hif çapı ǀeya dallaŶŵa 
paterni giďi öŶeŵli ǀeriler elde edilir ve ďöyleĐe değerli teşhis 
ipuçları verir (Zygomycete enfeksiyonu)

• Üreŵe ihtimali olan mikroorganizma hakkıŶda öŶ bilgi verir.

• Kültürde üreyen ŵaŶtarıŶ gerçekteŶ enfeksiyon etkeni olup 

olŵadığı konusunda fikir verir.
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Direkt mikroskopi

• Numunede mantar eleŵaŶları ne kadar bol olursa taŶısal destek oraŶı da o ölçüde
artar.

• Biyopsi örŶekleriŶde pozitiflik saptaŶdığıŶda, genellikle, enfeksiyonun ileri seviyede

olduğuŶuŶ göstergesidir. 

• Mikroskobik iŶĐeleŵeŶiŶ duyarlılığıŶı artırŵaŶıŶ ďir yolu, Pneumocystis jirovecii

dahil olŵak üzere ŵaŶtar hüĐre duǀarıŶıŶ ďileşeŶleriŶe spesifik olarak ďağlaŶaŶ 
floresan boyalar (örŶ. KalkoflorͿ kullaŶŵaktır.

• Mikroskopinin dezavaŶtajı: Kültüre göre düşük duyarlılığa sahiptir ǀe taŶıŵlaŵa 
yapamaz.

9. EKMUD Platformu  20/05/2021 Runhke M ve ark. Annals of Oncology, 2012
Cuenca-Estrella ve ark. 2011
Choi ve ark 2004



Kültür
• BildirileŶ duyarlılık eksikliğiŶe ve uzun iŶküďasyoŶ süreleriŶe rağŵeŶ, kültürde 

ďir ŵaŶtar patojeŶiŶiŶ izolasyoŶu, ďirçok duruŵda IME taŶısı içiŶ altıŶ staŶdart
olmaya devam etmektedir 

• İŶ vitro antifungal duyarlılık ǀerileriŶiŶ sağlaŶŵasıŶda kritik ďir rol 
oyŶaŵaktadır
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Kültür
• Periferik kaŶ dahil olŵak üzere çeşitli ďiyolojik örŶekleriŶ ŵikolojik 

kültürü rutiŶ olarak kullaŶılır.

• YapılaŶ çalışŵalarda invaziv candidiyazis saptanan hastalarda bildirilen 

eŶfeksiyoŶlarıŶ yaklaşık% 50'siŶde kaŶ kültürleriŶiŶ ďaşarısız olduğu 
raporlaŶŵıştır. 

• Otopsi raporlarıŶdaŶ elde edileŶ ǀeriler invazif aspergillozun eŶ sık gözdeŶ 
kaçaŶ taŶılardaŶ ďiri olduğuŶu ǀe tahŵiŶlere göre, tüŵ invaziv mantar 

eŶfeksiyoŶlarıŶıŶ sadeĐe yarısıŶıŶ ölüŵ öŶĐesi teşhis edildiğiŶi gösterŵiştir.
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PeŵáŶ ve ark. BMC Infect Dis. 2011

Dignani MC. F1000Prime Rep. 2014

Simoneau ve ark. Bone Marrow Transplant.2005



Kültür
• Kan, BOS, plevra, periton, derin doku ve diğer steril örŶeklerden etkenin izolasy

onu İME taŶısı koydurtur

• Candida türleriŶiŶ ŶedeŶ olduğu kaŶ dolaşıŵı eŶfeksiyoŶlarıŶıŶ neredeyse 

taŵaŵı kaŶ kültürleri ile doğrulaŶır. 

• “oluŶuŵ yoluŶdaŶ alıŶaŶ örŶeklerde CaŶdida'ŶıŶ üreŵesi, her zaŵaŶ invaziv

ďir eŶfeksiyoŶu gösterŵez.

• Diğer klinik örŶeklerdeŶ (ETA, BAL, yara, idrar)candida izolasyonnda öŶeŵli bir

sorun kolonizasyon – enfeksiyon ayrıŵıŶ yapılaŵaŵasıdır
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Meersseman W et al. Intensive Care Med 2009.



Kültür

AvaŶtajları

• KesiŶ kliŶik taŶı sağlar

• Antifungal duyarlılık yapŵak içiŶ 
iŵkaŶ sağlar

DezavaŶtajları

• İŶǀaziǀ örŶek gerektir

• “oŶuçlaŶŵa süresi uzuŶ;ort=48‐72 
saat)

• “teril doku örŶekleri dışıŶda 
kolonizayon eŶfeksiyoŶ ayırıŵı 
yapmaz

• YalaŶĐı Ŷegatiflik

• Küf eŶfeksiyoŶlarıŶda duyarlılık 
düşük
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• Mantar kültürlerinde kritik nokta potansiyel 

patojenlerin belirlenmesidir.

• En iyi koşullarda bile klinik açıdan kıymetli olan

küflerin fenotipik tanımlanması doğru bir şekilde
yapılamayabilir.

DİZİ ANALİZİ
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Proteom: Bir organizmada bulunan, biyokimyasal
tepkimeleri yürüten, proteinlerin tamamı

Proteomik: Proteinlerin toplamını incelemek için
kullanılan yöntemlerin tümü



Kütle spektrometresi

MALDI‐TOF MS 
(Matrix‐assisted laser desorption/ionization time of flight 

Mass Spectrometry)
207 molds and yeast

(18 Mayıs 2021) https://www.biomerieux-usa.com/clinical/vitek-ms-healthcare

MALDI‐TOF 
MS
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Wang ve ark. (2016) Maya- tür düzeyiŶde- %98.8

Chen ve ark. (2013) 98 Maya izolatı- ĐiŶs  düzeyiŶde % 94.9; tür düzeyiŶde % 74.5 

Becker ve ark. (2014) FilaŵaŶtöz mantarlar-tür düzeyiŶde-% 95.4

ProsedürleriŶ (özellikle filaŵeŶtöz mantarlarda) standardize edilmesi ve veritaďaŶlarıŶıŶ gelistirilmesine ihtiyaç var…

Becker PT ve ark. Med Mycol 2014. 

MALDI-TOF MS, Candida, Cryptococcus, Rhodotorula ve 
Saccharomyces türleri dahil birçok mayanın 
tanımlanmasında etkin olarak kullanılır. 

Dhiman N ve ark. J Clin Microbiol 2011.



Serolojik yöntemler (Özgül
antijen/antikor belirleme)

• Galaktomannan

• Lateral flow device

• Mannan

• Beta-D-Glukan

• Cryptococcus antijeni
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Galaktomannan

• Aspergillus türleri ve diğer hyalohyphomycetes grubu (Penicillium

spp., Paecilomyces spp., Purpureocillium Licacinum ve Histoplasma

spp ) küf ŵaŶtarlarıŶıŶ hücre duvar yapısıŶda bulunan bir

ŵoleküldür. 

• Aspergillus eŶfeksiyoŶları iŵŵüŶ düşküŶ hastalarda invazif seyreder

(damarsal yapılara karşı afinitesi ǀardır). 

• Ürediği ortama galaktomannan antijeni salgılaŶır.

• TaŶıda ELİ“A veya LA yöŶteŵleri kullaŶılır

• Tedavi izleminde kullaŶılaďilir.
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Detection 
of AspergillusGalactomannan
Antigen - EIA Microplate Assays

Pastorex Aspergillus (LA)



ELISA

• Fare EB-A2 monoklonal aŶtikorları ile

galaĐtoŵaŶŶaŶıŶ yan zinciri olan

(1→5)-β-D-galactofuranose ŵolekülü
tespit edilir. 
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LA- ELİSA karşılaştırŵası

22 hastaya ait 364 serum:

“aŶdǁiĐh ELİ“A ;Platelia Aspergillus test) 

• Sens. %60  Spes. %82

Latex Agg (Pastorex Aspergillus) 

• Sens. %40  Spes. % 94

Her iki yöŶteŵle pozitif ďuluŶaŶ iki hastada:

 ELISA testi LA testiŶdeŶ daha öŶĐe pozitif hale geldi veya LA 
testi Ŷegatif hale geldikteŶ soŶra pozitif kaldı

Sandwich ELİSA √
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Hasta grubu: Aspergilloz taŶısı alan hastalar

Metod: LA ile pozitif saptanan 56 numune, negatif saptanan 56 numune

“oŶuç: ELİ“A ile LA’e göre daha fazla örŶekteŶ GM saptanabilir.



GM sınır değeri?
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Metan G, et al. Mycoses 2011

http://www.ecil-leukaemia.com/questions.php

Tek seferde 0.7’nin üzeri ya da art arda gelen iki kan örŶeğiŶde GM iŶdeksiŶiŶ 
>0,5 olŵası İPA açısıŶdaŶ aŶlaŵlı (ECIL)
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SONUÇ: 
• BAL GM tespiti, ŶötropeŶik olmayan hastalarda IPA taŶısı

içiŶ değerlidir ve serum GM ‘deŶ daha üstüŶdür. 

• BAL GM cut off değeri: 0.7 .

BAL&Serum GM test soŶuçlarıŶıŶ
karşılaştırıŵası

NötropeŶik olmayan hasta grubu: 

n=120 IPA taŶılı

OD 0.7 olarak alınınca BAL GM için duyarlılık ve özgüllük%73 ve 89



Galaktomannan

YaŶlış pozitiflik

• Beta laktam antibiyotik kullaŶıŵı

• Elektrolit replasman solüsyoŶu
(Plasmalyte, Baxter Healthcare 

Corporation) kullaŶıŵı

• “üt ǀe süt ürüŶleriyle ďesleŶŵe

• Gastrik mukoza ďütüŶlüğüŶün
ďozulŵası ǀe ďesiŶlerdeki GM’ıŶ
kaŶa geçŵesi

YaŶlış negatiflik

• TaŶıŵlı cut off değeri yok

• Antifungal kullaŶıŵı

• GM aŶtikorları

• GM’ıŶ kaŶdaŶ çaďuk eliŵiŶe 
edilmesi

9. EKMUD Platformu  20/05/2021

Ansorg R et al. Mycoses 1997;40:353-7.



Lateral Flow Device (LFD)

• İŵŵuŶkroŵotografi preŶsiďiyle çalışaŶ ďir test

• Aspergillus’uŶ salgıladığı glikoproteine karşı oluşturulŵuş monoklonal antikor 
kullaŶılŵakta

• 15 dk da soŶuç ǀerir

• Hasta ďaşıŶda kullaŶılaďilir

• Özel ekipŵaŶ gerektirŵez
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LFD-LFA-BAL GM-KÜLTÜR
“Hem LFD hem de LFA 
yüksek duyarlılığa sahiptir”

9. EKMUD Platformu  20/05/2021



Mannan

• Mannan, Candida hücre duǀarı komponentidir.

• Mannana karşı oluşaŶ aŶtikorlarıŶ tespiti içiŶ ďirçok serolojik test 
ďuluŶŵaktadır. 

• Ancak bu testler, kolonizasyon ve invaziv eŶfeksiyoŶ ayrıŵıŶda ďaşarısız 
olŵaktadır. 

• Mannan aŶtijeŶiyle koŵďiŶe edilip çalışıldığıŶda, duyarlılık %80 ǀe özgüllük %93 
olŵaktadır. 
• Platelia Candida Antigen

• Platelia CandidaAntibody (Bio‐Rad Laboratories, Marnes‐la‐Coqueqe, France)

• Dynemiker Candida antijen ve antikor
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2007

32 sera from 27 patients with culture-proven candidemia, 51 sera from 39 

patients with clinically suspected candidemia, sera of 10 women with C. albicans

vaginitis, and sera of 16 healthy controls.



• Çalışŵa süresiŶde iki kolonize hasta C. 
tropicalis'e ďağlı olarak kandidemi
geliştirdi. 

Her iki hastaŶıŶ

• Kan kültürü pozitif

• C. tropicalis DNA pozitif

• BDG pozitif

• Candida mannan pozitif

35 (% 55,5) hastadan

• 75 (% 7,6) sürüŶtü kültürü pozitif: C. 
albicans (n= 62), C. dubliniensis (n = 8), C. 
glabrata (n = 2) ve C. tropicalis (n = 2) ve C. 
krusei (n = 1) 

Kolonize 6 hastadan alıŶaŶ 36 serum 
örŶeğiŶdeŶ

• 8’i yüksek BDG değeri (cut off:  ≥80 pg
/ ml)

• Serum örŶekleriŶiŶ hepsi Candida 
mannan negatif ( ≥0.5 ng / ml)

• Candida DNA içiŶ PCR testi tüŵ serum 
örŶekleriŶde negative

Prospektif sürveyaŶs çalışŵası/ Pediatrik kanser hastaları
Candida kolonizasyonu ?/ (1-3) -b-D-glukan (BDG), Candida mannan ve Candida DNA'ŶıŶ serum seviyeleri?
. SürveyaŶs kültürleri
. Serum örŶekleri (BDG-Fungitell kiti; Candida mannan- Platelia Candida Ag, Panfungal primerler- Candida DNA)

Mannan
BDG
PCR
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Beta‐D‐Glukan

• Zygomycetes sıŶıfı ve Cryptocossus hariç, Candida, Aspergillus, Fusarium, P. 

jirovecii gibi bir çok mantar türüŶün hücre duǀarıŶda bulunan bir komponenttir.

• (1-3)-β-D-glukan koŶsaŶtrasyoŶuŶuŶ ďelirleŶŵesiŶde kullaŶılaŶ yöŶteŵ, atŶalı
(horsecrab shoe) yengecinin koagülasyoŶ faktörü olaŶ faktör G’nin glukaŶı
aktifleştirŵesiŶe dayaŶŵaktadır. 

• Hem Avrupa’da hem de ABD’de (1-3)-β-D-glukan içiŶ çeşitli tiĐari kitler 
kullaŶıŵdadır. 
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Beta‐D‐Glukan Testleri
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Testin adı Cut off değeri

Fungitell (ABD) 60‐80 pg/ml

Fungitec‐G (JAPONYA) 20 pg/ml

Marhua (JAPONYA) 11 pg/ml

Wako (JAPONYA) 11 pg/ml



İME TaŶısıŶda BDG Testi

BDG testi Duyarlılık Özgüllük

Cutoff değeri
>80 %64. 4 %92. 4 

>60 %69. 9 %87. 1 
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Luis Ostrosky-Zeichner ve ark. (2005) yaptıkları çalışŵada (Çok merkezli, n=163)

• Testin perforŵaŶsıŶıŶ antifungal tedaviden öŶeŵli ölçüde etkileŶŵediğiŶi

• Zygomycetes ve Cryptococcus türleriŶiŶ ŶedeŶ olduğu eŶfeksiyoŶlarıŶ taŶısıŶda 

yetersiz olduğu

• KullaŶışlı, tekrarlaŶaďilir ǀe iyi ďir taŶısal yardıŵĐı

olduğuŶu ǀurgulaŵışlardır
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



Beta D Glukan

YaŶlış pozitiflik

• Kan/kan ürünleri traŶsfüzyonu

• Hemodiyaliz-“ellüloz membran

• Gazlı bezle temas

• Beta‐laktam aŶtiďiyotik kullaŶıŵı

• İV immunglobulin tedavisi

• NuŵuŶe alırkeŶ orgaŶik madde 
kontaminasyonu

YaŶlış negatiflik

• Zigomikoz / kriptokok gibi mantar 
eŶfeksiyoŶları

• Antifungal tedavi almak az da olsa 
etkileyebilir

• İŶǀaziǀ olmayan mantar enfeksiyonu
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Kriptokok kapsül antijeni

• Kriptokokkal eŶfeksiyoŶlarıŶ tespitiŶde serebrospinal sıvıdan veya serumdan 
kapsüler antijen araştırılır. 

• Kapsüler aŶtijeŶ tespiti içiŶ heŵ lateks aglütiŶasyoŶ (LA) hem de 
eŶziŵiŵŵüŶoassay (EIA) testleri ďuluŶŵaktadır.
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LFA for Cryptococcal Diagnosis CID 2011:53 

CrAg LFA

• EIA ile çok iyi uyumlu

• Hızlı
• KullaŶıŵı kolay

• Özel saklama koşulları gerektirmez

• Hasta ďaşı uygalanabilir

• Ekonomik olarak uygun



Moleküler yöŶteŵler (PCR)

• Moleküler yöŶteŵler diğer eŶfeksiyoŶ hastalıklarıŶda olduğu giďi, ŵaŶtar 
eŶfeksiyoŶlarıŶıŶ taŶısıŶda da yeŶi olanaklar sunar.

• Hastanedeki salgıŶları saptamak ve ayrıĐa hastalara ilişkiŶ ve çeǀresel mantar

kayŶağıŶı belirlemek içiŶ de öŶeŵlidir.

• Standardize edilŵiş ticari bir sisteŵ ďuluŶŵaŵası ŶedeŶiyle Ŷükleik asit 
testlerinin tekrarlanabilirlik oraŶı düşüktür.

• Kontamiasyon- etkeŶ ayrıŵıŶda güçlük olaďilir.
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• YapılaŶ deŶeysel çalışŵalarda etkeŶiŶ PCR ile taŶıŵlaŶŵası içiŶ BAL örŶeğiŶiŶ 
seruŵa göre daha uyguŶ ďir örŶek olduğu ǀurgulaŶŵıştır. 

AydoğaŶ “. Mikrobiyol Bul 2010.
Ahmad S, Diagn Microbiol Infect Dis 2007
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Tanıda Kullanılabilen Moleküler teknikler

• Randomly amplified polymorphic DNA analysis (RAPD)

• Restriction fragment length polymorphism’ (RFLP)

• İsoeŶzyŵe analysis

• Nucleotide sequence analysis

• DNA-DNA hybridization

• Electrophoretic kariotype analysis’

• Flow sitometri
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Moleküler ve aŶtijeŶ testi soŶuçlarıŶıŶ 
ďirleştirilŵesi
• MaŶtar taŶısıŶıŶ kliŶik faydasıŶı ǀe perforŵaŶsıŶı iyileştirŵek içiŶ iki ayrı testiŶ 

ďirlikte kullaŶılŵası ǀe soŶuçlarıŶıŶ ďirlikte yoruŵlaŶŵası öŶerilŵektedir.

Ör: Yüksek riskli hasta popülasyoŶuŶda seroloji+PCR kullaŶılaďilir

• GM testi ve Aspergillus PCR testi ( Farklı hedef genler ( mitokondrial DNA, 28S 

rRNA , 18S rRNA ve ribosomal DNA’ŶıŶ internal transcribed spacer [ITS] 

ďölgesi) 

Cesaro S. Mycoses .2008 

Cuenca-Estrella M. J Clin Microbiol 2009
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Bir meta analiz: Arvanitis M. Clin Infect Dis (2015)

• 1.670 hastayı taraŵış 13 çalışŵa

• GM ǀe PCR haftalık taraŵa testleriŶiŶ soŶuçlarıŶı ďirleştirŵek, yüksek riskli 
hastalarda% 100 negatif prediktif değere sahip olduğuŶu

• GM ǀe PCR ile taraŵaŶıŶ IA ǀakalarıŶı geleŶeksel yaklaşıŵlardaŶ daha erkeŶ 
döŶeŵde ďelirleyeďileĐeğiŶi ǀurgulaŵışlardır.
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Doğrudan moleküler tanı 
• SoŶ yıllarda Candida içiŶ, heŵ yüzeyel eŶfeksiyoŶlarıŶ hem de invazif

kaŶdidiyazıŶ ;ICͿ taŶısı içiŶ doğrudaŶ tespit testleri uygulaŶŵıştır 

• FDA  oŶaylı ilk doğrudaŶ tespit Candida Ŷükleik asit testi: (T2Candida; T2 
Biosystems, Inc., Lexington, MA). 

• Bu test, PCR’ı T2 ŵaŶyetik rezoŶaŶsla ďirleştirerek, eŶ yaygıŶ ďeş Candida
türüŶüŶ doğrudaŶ kaŶ örŶekleriŶdeŶ saptaŶŵasıŶa olaŶak taŶır, 

• Kültür ile karşılaştırıldığıŶda
• Özgüllük% 99,4 (% 95 CI,% 99,1 ila% 99,6) 

• Duyarlılık% 91,1 (95 % CI,% 86.9 - 94.2)
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T2Candida panelinin kullaŶıldığı bir ďaşka çalışŵa:

• KaŶıtlaŶŵış kandidemi hastalarıŶdaŶ alıŶaŶ ŶuŵuŶeler kaŶ 
kültürüŶe kıyasla % ϴϵ'luk ďir kliŶik duyarlılıkla doğrulaŶŵıştır.
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İnvazif aspergilloz için yeni biyobelirteçlerin
tespiti

• Solunumdaki Aspergillus ŵetaďolizŵasıŶdaŶ kayŶaklaŶaŶ volatil organik 

ďileşikleriŶ (VOCs) tespiti, son zamanlarda invazif hastalığı diğer pŶöŵoŶik
süreçlerdeŶ ayırŵak içiŶ kullaŶılŵıştır. ;EORTC / M“G koŶseŶsüs kriterleriŶe 
göre kaŶıtlaŶŵış )

• IA içiŶ son zamanlarda kütle spektrometrisinden, sadeĐe kültürde izole edileŶ 
ŵaŶtarlarıŶ taŶıŵlaŶŵası içiŶ değil, ayŶı zaŵaŶda hastalarıŶ seruŵlarıŶda 
dolaşaŶ ŵaŶtar ŵolekülleriŶiŶ saptaŶŵasıŶda da yararlaŶılŵaktadır. (MS-DS)
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• Sendid ve ark. (2015), İME’ŶıŶ taŶısı içiŶ kullaŶılaŶ BDG ǀe GM saptaŵa 
tetsleriyle karşılaştırılaďilir şekilde perforŵaŶs göstereŶ ďir pan-fungal serum 

disakkaritinin (DS) saptayan MS_DS testini tarif etŵiştir.

• Diğer serolojik testlere ŶazaraŶ duyarlılık ǀe özgülükte  iyi soŶuçlar elde 
etŵeleriŶe rağŵeŶ 

• MS-DS'nin glikoďiyoďelirteçleriŶ taŶısal ǀe prognostik öŶeŵiŶi artırŵaya 
yöŶelik, ŵaŶtar taŶı araĐı olarak potaŶsiyel rolüŶü doğrulaŵak içiŶ çok daha 
fazla çalışŵaya ihtiyaç olduğuŶu ǀurgulaŵışlardır.
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SoŶuç olarak;
• İŶǀazif ŵaŶtar eŶfeksiyoŶları, hastaŶede yataŶ hastalar ǀeya iŵŵüŶosupresyoŶ

altıŶdaki hastalar içiŶ bir risk oluşturur.

• İŶǀaziǀ mantar eŶfeksiyoŶuŶuŶ teşhisi disiplinler arası işďirliği gerektirir; kliŶik, 
radyolojik ǀe ŵikroďiyolojik ďulgular dikkate alıŶŵalıdır.

• Mikroskopi erken taŶıda öŶeŵli katkı sağlar

• Kültür altıŶ staŶdarttır, ancak ďazı etkenler içiŶ duyarlılık sorunu ǀardır.

• Mevcut kültür dışı taŶı yöŶteŵleriŶiŶ hiçďirisiŶi tek ďaşıŶa yeterli duyarlılığa sahip

değildir

• Bu testlerin birarada kullaŶılŵası, perforŵaŶslarıŶı artıraĐaktır

• Direkt örŶekteŶ yapılaŶ duyarlılığı yüksek ŵoleküler taŶı yöŶteŵleriŶiŶ geliştirilŵesi
umut vericidir
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D i k k a t i n i z   İ ç i n

Teşekkür Ederim
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