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Protez eŶfeksiyoŶları
• EŶfeksiyoŶ oraŶları

– Diz % 0.8-1.9

– Kalça % Ϭ.ϯ-1.7

– Omuz % 0.7

– Bilek %3

• Risk faktörleri
– Bakteriyemi

– Postop yara enfeksiyonu

– Romatoid artirit

– Malignite

– ÖŶĐeki aŵeliyat öyküsü
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Protez eŶfeksiyoŶları

• Etken mikroorganizmalar

StaphyloĐoĐĐus aureus ve koagülaz
Ŷegatif stafilokok türleri
Polimikrobiyal

Streptococcus spp.

Gram negatif basiller

Anaerob bakteriler

% 50 

% 20 

% 9 

% 8

% 6

Cutibacterium (Propionibacterium) acnes

Peptostreptococcus spp.



• Bulaş
– Aŵeliyat sırasıŶda protez yüzeyiŶe
– İŵplaŶtasyoŶ soŶrası hematojen

– Septik?

– Aseptik?

• Etken virülaŶsı yüksek ďir mikrorganizma ise akut

– S. aureus v.b.

• Etken virülaŶsı düşük bir mikrorganizma ise subakut/kronik

– Cutibacterium acnes veya koagülaz negatif stafilokoklar

Protez eŶfeksiyoŶları





Protez eŶfeksiyoŶlarıŶda laďoratuvar

Mikroďiyolojik değerleŶdirŵe

İŶflaŵatuvar ďelirteçler
+
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Protez eŶfeksiyoŶlarıŶda 
ŵikroďiyolojik değerleŶdirŵe

HaŶgi örŶek? 
Nasıl?



• SiŶüs trasesi ve yüzeyel yara kültürleri
– S. aureus ve graŵ Ŷegatif ďakteriler içiŶ pozitif prediktif

değer yüksek
• Yüzeyel ve deriŶ örŶek kültür uyuŵu % ϴϬ

– Diğer etkeŶler içiŶ yararı az

Protez eŶfeksiyoŶlarıŶda ŵikroďiyolojik 
değerleŶdirŵe

RutiŶ olarak taŶısal değeri düşük



• Sinovyal sıvı iŶĐeleŵesi
– Revizyon atroplasti öŶĐesi rutiŶ uygulaŵa?

• EtkeŶ izole edilirse Đerrahi plaŶı ve lokal/sisteŵik aŶtiďiyotik 
tedavisi orgaŶizasyoŶuŶda faydalı

– EŶfeksiyoŶ şüphesi varsa fayda oraŶı yüksek

Protez eŶfeksiyoŶlarıŶda ŵikroďiyolojik 
değerleŶdirŵe

Diz içiŶ daha kolay
Kalça?



• Sinovyal sıvı incelemesi

– HüĐre sayıŵı
• Diz; >1.7 x 109/L ve > % 65 Ŷötrofil
• Kalça >ϰ.Ϯ x 109/L ve > % 80 Ŷötrofil

– Kültür
• TaŶıda yararlı

– Özellikle de inflamatuvar hastalık varlığıŶda
» İŶflaŵatuvar ďelirteçleri ve hüĐre sayıŵlarıŶıŶ 

güveŶirliğiŶiŶ oluŵsuz etkileŵesi ŶedeŶiyle

Protez eŶfeksiyoŶlarıŶda ŵikroďiyolojik 
değerleŶdirŵe

Duyarlılık ve özgüllük ≥ %ϵϱ



Protez eŶfeksiyoŶlarıŶda 
Sinovyal sıvı kültürü

• Preoperatif ve intraoperatif örŶek kültürleri arasıŶda 
uyumsuzluk olabilir

• YalaŶĐı pozitif ;%ϯ-ϭϲͿ ve yalaŶĐı Ŷegatif ;%ϴ-ϱϬͿ soŶuç 
bildirimleri mevcut

– Neden?

• Anesteziklerin bakterisidal etkisi

• Güç üreyeŶ ŵikroorgaŶizŵalarıŶ varlığı
• Düşük ďakteri yükü
• Ekleŵ içiŶe verileŶ sıvılarla ŵikroorgaŶizŵa dilüsyoŶu



• Kültür duyarlığıŶı arttırŵak içiŶ Ŷe yapaďiliriz?
– ÖrŶekleriŶ kaŶ kültürü şişesiŶe ekilŵesi ile doğal ve protez 

ekleŵ eŶfeksiyoŶlarıŶda yararlaŶıŵ artıyor
• Anerob + anerob

Protez eŶfeksiyoŶlarıŶda 
Sinovyal sıvı kültürü

Sinovyal sıvı
+

Periprostatik doku hoŵojeŶatı
+

Duyarlılık % ϴϳ
Özgüllük % ϵϱ



KaŶ kültür şişesiŶe ekiŵiŶ taŶısal yararı





• Periprostatik doku incelemesi

– Mikroskobi

• Duyarlılık % Ϭ-30

– Kültür
• Duyarlılık % ϯϳ-61

– SoŶ üç ay içiŶde aŶtiďiyotik tedavisi
– AlaŶ ďaşıŶa düşeŶ ŵikroorgaŶizŵa sayısı eşit değil
– EtkeŶ olaŶ ŵikroorgaŶizŵalarıŶ ďir kısŵı yavaş çoğalıyor

» Cutibacterium (Propionibacterium) acnes

• Uzun ve anaerob iŶküďasyoŶ

Protez eŶfeksiyoŶlarıŶda ŵikroďiyolojik 
değerleŶdirŵe



• Kültür duyarlılığıŶı arttırŵak içiŶ Ŷe yapaďiliriz?
– EŶ az ďeş farklı alaŶdaŶ örŶekleŵe
– İŶküďasyoŶ süresiŶi uzatŵa

Periprostatik doku incelemeleri

Uzun iŶküďasyoŶ eŶ çok Propionibacterium ve Peptostreptococcus türleri içiŶ yararlı



Periprostatik doku incelemeleri

• Kültür duyarlılığıŶı arttırŵak içiŶ Ŷe yapaďiliriz?

≥Ϯ örŶek sayısı ; ϯ-5



SürüŶtü (svabͿ örŶekleri

• Svab ile alıŶaŶ örŶek kültürleri
– Kapsüler membran

– Kemik

– Sinovyal sıvı
• Doku ve sinovyal sıvı kültürüŶe göre düşük duyarlılık



ÇıkarılaŶ proteziŶ sonikasyonu ile kültür



ÇıkarılaŶ proteziŶ sonikasyonu ile kültür



TaŶıda ŵoleküler yöŶteŵler Ŷe kadar yararlı?

Preoperatif değerleŶdirŵede staŶdart kültüre sıŶırlı katkı





25 hasta, 189 kontrol

ESR, CRP, kültür, ϭϲS + ϮϯS rRNA

Monomikrobiyal eŶfeksiyoŶda ŵükeŵŵel taŶıŵlaŵa
Polimikrobiyal eŶfeksiyoŶda etkeŶ taŶıŵlaŵa hataları
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TaŶıda inflamatuvar ďelirteçler

• SediŵaŶtasyoŶ hızı
• CRP

• IL-6

• TNF-alfa

• Lökosit esteraz

• Alfa-defensin



– BelirleyiĐi sıŶır ?
• Sed > 30 mm/h 

• CRP > ϭϬ µg/L

SediŵaŶtasyoŶ hızı ve CRP

Her tip ekleŵ eŶfeksiyoŶu içiŶ duyarlılık ve özgüllük ayŶı ŵı?
KullaŶılaŶ eŶfeksiyoŶ taŶıŵlaŵa kriteriŶe göre 

ďelirleyiĐi sıŶırlarıŶ duyarlılık ve özgüllük?



PLoS One, 2010,5:e9358.





– Diz ve kalça içiŶ yüksek duyarlılık ve özgüllük
• ≥ ϭϬ pg/ml

• Artroplasti disfonksiyonunun belirlenmesi rutin 

algoritŵasıŶda kullaŶıŵı ?

IL-6



• Protez eŶfeksiyoŶlarıŶıŶ taŶısıŶda yararlı ďir 
iŶdikatör değil

• Düşük duyarlılık, yüksek özgüllük

Prokalsitonin ve TNF-alfa



Lökosit esteraz



Lökosit esteraz



• Epitel hüĐreleri ve lökositlerdeŶ salıŶaŶ antimikrobiyal bir peptid

– Kemotaktik ve düzeŶleyiĐi ďir peptid

• Alfa tipi Ŷötrofil içiŶde yoğuŶ
– Ekleŵ eŶfeksiyoŶu yaŶıtı olarak sinoyval sıvıya sekrete ediliyor

» EŶfeksiyoŶ taŶısıŶda duyarlılık ;%ϵϮͿ ve özgüllüğü ;%ϵϱͿ çok yüksek
» CRP ile koŵďiŶe kullaŶıldığıŶda taŶısal duyarlılık (%97) ve özgüllüğü 

(%100)

– Farklı etkeŶ ŵikroorgaŶizŵa ve farklı eŶfeksiyoŶ lokalizasyoŶlarıŶda 
soŶuçlar iyi

– SoŶuçlar öŶĐeki aŶtiďiyotik kullaŶıŵıŶdaŶ ve sisteŵik inflamasyondan

etkilenmiyor 

» Artan inflamatuvar ďelirteçlere ďağlı yaŶlış pozitif soŶuç ?
– ErkeŶ eŶfeksiyoŶ taŶısı içiŶ tüŵ geleŶeksel laďoratuvar testleriŶdeŶ  üstüŶ

DEFENSİN; Parlayan yıldız



– BelirleyiĐi sıŶır değer ;cut-off)?

• 5.20-7.72 ??

Alfa-defensin



ELISA ile yüksek uyuŵ
Tek yaŶlış pozitif 



EŶfeksiyoŶ taŶısı/dışlaŶŵasıŶda ŵükeŵŵel perforŵaŶs



Laboratuvar temelli alfa-defensin taŶı içiŶ üŵit vaad ediyor

Lateral akıŵ testiŶiŶ perforŵaŶsı düşük
Daha çok çalışŵaya ihtiyaç var 







Bir olgumuz var

• 66 y, ♀, ϭϮ yıl öŶĐe total diz protezi
• Şikayeti: Ϯ-ϯ aydır ďaĐak ağrısı

– 1.10.2018 ; ortopedi servisine interne edilŵiş
• Sol diz proteziŶde septik gevşeŵe

– 3.10.2018 ; diz revizyon artoplastisi+diz artoplastisi+total

protez çıkarŵa
– Ϯϱ.ϭϬ.ϮϬϭϴ; öŶerilerle taďurĐu



Bir olgumuz var

• Sinovyal Sıvı Graŵ Boyaŵa: Nadir sayıda graŵ negatif kok görüldü.
• Sinovyal Sıvı Wright Boyaŵa: Çok sayıda lökosit;%ϵϬ poliŵorfoŶükleer) 

görüldü.
• Sinovyal Sıvı Kültürü:  Salmonella species

• Antibiyogram

Ampisilin Duyarlı
Chloramphenicol Duyarlı
Siprofloksasin Duyarlı
Trimetoprim-Sulfametoksazol Duyarlı               

HüĐre sayıŵı
Lökosit: Ϯϰϱ.ϬϬϬ/ŵŵ3 

Eritrosit: 100.000/mm3

CRP: 431 mg/L

Sedim: 70 mm/h



Bir olgumuz var
• Doku Biyopsi 

• Kültürü: Salmonella enterica / Orta Miktarda (CFU/ml)

• Gram Boyama: Herhangi bir mikroorganizma görülŵedi.
• Wright Boyaŵa: Çok sayıda lökosit ;%60 PMNL)

• Kemik

• Kültürü: Salmonella enterica / Az Miktarda (CFU/ml)

• Gram Boyama: Herhangi bir mikroorganizma görülŵedi.
• Wright Boyaŵa: Çok sayıda lökosit ;%ϵϬ PMNL)

• Abse

• Kültürü: Salmonella enterica / Orta Miktarda (CFU/ml)

• Gram Boyama: Az sayıda graŵ Ŷegatif ďasil görüldü.
• Wright Boyama:Orta sayıda lökosit ;%ϵϬ PMNL)
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Bu toplaŶtıdaŶ soŶra ortak diliŵiz 

• Sinovyal sıvı kültürü 
– Aerob ve anerob kaŶ kültür şişeleriŶe hasta ďaşı 

ekim

• ϭ ŵl/ şişe
– Ekiŵ öŶĐesi şişe kapağı lastiğiŶi ŵutlaka sileliŵ

– AyrıĐa, laďoratuvara göŶderileŶ örŶeklerdeŶ agara

ekim

• Aerob; ϳ güŶ iŶküďasyoŶ

İŶküďasyoŶ ϭϰ güŶ



• Periprostatik doku kültürü 
– İŶtraoperatif alıŶaŶ örŶekleriŶ ek olarak uygun 

transfer besiyerine de koŶularak göŶderilŵesi
• Anerob izolasyoŶ şaŶsı

Bu toplaŶtıdaŶ soŶra ortak diliŵiz 

İŶküďasyoŶ ϭϰ güŶ



• HüĐre sayıŵı içiŶ
– EDTA ;ŵor kapaklıͿ tüplere ϭ ŵl.örŶek

Bu toplaŶtıdaŶ soŶra ortak diliŵiz 



• ÇıkarılaŶ protezler??
– KoŶuşalıŵ 

Bu toplaŶtıdaŶ soŶra ortak diliŵiz 



Sağlıkla kalın

Teşekkür ederim


